ere i brint og

n‘dselsceller, 15. juni 2010,
anmarks Tekniske Universitet

Aksel Mortensgaard
Partnerskgbet for brint og
' ndselsceller
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Kilde: International Energy Agency (RD&D budgets), Energy Information Administration - EIA (Population),
International Monetary Fund - IMF (GDP information)
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Kilde: International Energy Agency (RD&D budgets), Energy Information Administration - EIA (Population),
International Monetary Fund - IMF (GDP information).
Note: Expenditure on RD&D is measured in Euros, while GDP is measured in dollars.
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Kilde: Energistyrelsen (Danish Energy Authority)
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Eksport af Dansk energiteknologi
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20 %

Energiteknologi udgjorde 11.6% af Danmarks totale eksport af
varer 1 2009



Eksport af energiteknologi og
beskeaeftigelse | energiindustrien
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Sadan konkurreres der pa internationalt
plan inden for brint og braendselsceller

o Steerkt teknologisk udgangspunkt
«Steerke nationale strategier
*Offentlig / privat Partnerskab

| kke-pyramidisk ledelse

e Regionalt samarbejde



SOFC fremstillingsvirksomhed
| Danmark

« Ejer: Topsoe Fuel Cell A/S

« Omrade: 5000m?

« Kapacitet: 5 MW arligt

« Pabegyndt: Q4, 2008

 Investering: =13 mill EUR- 4.7 mill EUR fra EU Life Environment



Dansk mikrokraftvarme

LT PEM/HT PEM/SOFC. Totalt: 100 uCHP enheder

Projekt gkonomi: 20 million €




SCANDINAVIAN HYDROGEN
HIGHWAY PARTNERSHIP

WWW.SCANDINAVIANHYDROGEN.ORG
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Vindenergi | Danmark

Vindkraft p.t. svarende til 22%

Ambitigse planer for fremtiden
- 1300MW far 2013

-50% i 2025 (sken)

1980 '85 '90 ' '00 '05'07
mmm Wind power capacity

s Percent of total consumption



Brintteknologier — strategier

% Eneresromem

Strategy forR. D & D 2010-2018

Electrolysis in Denmark

motoss in hydrogern
velntles

Brintteknologier

- strategi for forskning,

udvikling og demonstration

i Danmark arship for Hydrogen and Fuel Cells
Juni 2005 i




Triple Helix Modellen for universiteter—
iIndustri — offentlige myndigheder

Tri-laterale netveerk og
hybrid organisationer




Partnerskabet for brint og braendselsceller

endselscelle

aterialer omponenter systemer Slutbrugere

Forskningsinstitutioner

DTU m il S S
A——
g AALBORG UNIVERSITY
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gie | __ .
Danish Power Systems =S¢ seas nve sreanghoten
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DANISH
TECHNOLOGICAL | iTHIUM BALANCE

INSTITUTE BATTERY MANAGEMENT SYSTEMS

Institutioner

C_ CEMTEC

Qo Energibranchen

Offentlige myndigheder

- ) ENERGI'N'E'I/DI{ '
Ministeriet for Videnskab

Teknologi og Udvikling



http://www.dtu.dk/
http://en.aau.dk/
http://www.cemtec.dk/
http://www.hirc.dk/
http://www.seas-nve.dk/
http://www.sydenergi.dk/Includes/GetBinary.aspx?FileID=553
http://www.grundfos.dk/web/homedk.nsf/coverpages/homepage?opendocument
http://www.hydrogenlink.net/default.asp
http://gaslager.energinet.dk/da/menu/

Aktivitet

Organisation

Bestyrelse

Sekretariat

Nordisk & Nordamerika
Styre- Styre- Styre- Styre- Styre- Styre-
gruppe gruppe gruppe gruppe gruppe gruppe

Forum of Dialogue

Forskning

Forsker

Udvikling

demonstration
Stationeer & baerbar
demonstration

PEM breaendselsceller
SOFC braendselsceller

Elektrolyse
Transport

Demonstration

< >

Brint Braendselsceller



Flad ledelsesstruktur

Pyramidisk ledelse
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Brintteknologier — aktiviteter |
Danmark

# Industri

* Universiteter

+ Organisationer
* Myndigheder



http://www.sydenergi.dk/Includes/GetBinary.aspx?FileID=553
http://www.seas-nve.dk/
http://www.grundfos.dk/web/homedk.nsf/coverpages/homepage?opendocument
http://www.hirc.dk/
http://www.cemtec.dk/
http://www.hydrogenlink.net/default.asp
http://www.dtu.dk/
http://en.aau.dk/
http://www.energinet.dk/da/menu/

Marked — udbredelse af ny teknologi
”Revner | normalkurven”

Efter Geoffrey A. Moore

Demonstration  Neert marked  Tidligt pa marked Sent marked Meget sent marked

Entusiaster Visioneere Pragmatikere Konservative Skeptikere



Konklusioner

« Danmark er i dag blandt de fgrende i Verden inden for
teknologiomradet brint og braendselsceller

Danmark har pa baggrund af steerke teknologiske
kompetencer og en meget effektiv organisering

af den nationale indsats mulighed for fortsat

at veere fgrende i Verden

« Udfordringen er hurtigt at komme frem til markedet.
Markederne er enorme med meget plads til forskellige
industrielle interessenter

. Omradet breendselsceller og senere hen brint forventes at
blive et stort fremtidigt dansk vaeekstomrade.



DSELSCELLER

PARTNERSKAB

www.hydrogennet.dk




Udfordringen ved at bringe nye
energiteknologier til markedet

Den grgnne kurve viser offentlig stogtte
ved bibringelse af nye teknologier til
markedet

Den rgde kurve viser behov for
offentlig statte for at
komme til markedet

Forskning &  pemonstration Pree- K?mmerctljel Kommerciel
udvikling kommerciel sl e fase
f offentlig
ase

Stgtte



Danske fokus omrader

Reformere
Elektrolyse
Produktion
Brint - biomasse
Opbevaring Metalhydrider, aminer,

nanomaterialer

Braendselsceller &
systemintegration

Anvendelse

Systemanalyse _ -
Sociogkonomi, sikkerhed,

standarder




Scenario for samlet dansk finansiel indsats
for FoU og demonstration

70
60
50
40
30

20

10

0
'05 '06 ‘07 '08 '09 10 11 12 13 14 15

Breendselsceller R&D mmm Braendselsceller, Demo
Brint R&D Em Brint, Demo
Analyse etc. Industriel Finansiering af Energi (trend)

Offentlig Stgtte



Forudsaetninger for opbygning af et
partnerskab

TILLID

Top-down
Bottom-up

ABENHED

Facilitator

RESPEKT
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